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Evaluacion del transporte de contaminantes atmosféricos persistentes a escala local y
sinéptico en el disefio de la red mexicana de monitoreo de dioxinas y furanos
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Las dioxinas y furanos son compuestos orgdnicos persistentes (COPs), que por sus efectos en la salud humana
han sido el enfoque del Convenio de Estocolmo, con el objetivo de reducir las emisiones de los COPs no
intencionales (COPNISs). Posterior a la emisién, estos compuestos se pueden depositar en un sitio receptor y
acumularse en el tejido de animales, y de esta forma no solo impactar al ecosistema sino también entrar a la

el humano pueden provocar cdncer (OMS, 2000), y han sido identificados como potenciales factores para
efectos reproductivos en hombres (Dhooge et al., 2006) y diabetes (Remillard & Bunce, 2002). Por su baja
reactividad se pueden transportar por muy largas distancias a nivel interregional (Commoner et al., 2000).

El Plan de Accién Regional de América del Norte (PARAN) para Dioxinas y Furanos de la Comisién
Ambiental de América del Norte (CCA), asi como el Plan Nacional de Implementacién del Convenio de
Estocolmo sobre Compuestos Orgdnicos Persistentes, prevé entre otras acciones, el establecimiento de una
red mexicana de monitoreo de dioxinas y furanos en aire ambiente, para complementar la informacién
generada por las redes de Estados Unidos y Canada, y para conocer los niveles de estos contaminantes a
mediano plazo como una herramienta para el diagnédstico, disefio de politicas y planes y su evaluacién en la
reduccion y eliminacién de éstos. Entre los objetivos de esta red se encuentra, entre otros, generar
informacion para evaluar el transporte a escala regional a partir de modelacion.
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La primera fase de esta red de monitoreo iniciard su operacion a principios del 2008 y estard conformada por
7 sitios de monitoreo distribuidos en la reptiblica mexicana. Esta red serd la primera en su tipo al determinar
COPNIs que son transportados a escala regional y sindptica por lo que en su disefio se deben considerar estos
aspectos.

Objetivos

El presente trabajo tiene como objetivo analizar los patrones de vientos sinépticos y superficiales en los 10
sitios potenciales para conformar la red mexicana de dioxinas y furanos, con el fin de determinar los sitios
mds representativos para el transporte interregional de estos contaminantes e identificar los sitios con impacto
de efectos meteoroldgicos locales.

Metodologias utilizadas

Se analizaron los vientos en superficie a partir de datos de estaciones automaticas, pertenecientes al Servicio
Meteorolégico Nacional asi como a diferentes instituciones de investigacién. Se determinaron los patrones de
vientos sindpticos a diferentes alturas (superficie, 850 mbar, 500 mbar y 250 mbar), mediante mapas

generados por el modelo MMS, que simul6 la circulacién atmosférica de vientos a mesoescala para los meses
de febrero, mayo, agosto y noviembre de 2005 y 2006. Asi mismo, se utiliz6 el modelo de trayectorias
HYSPLIT (HYbrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectories) para analizar las retro trayectorias de
masas de aire en cada uno de los 10 sitios propuestos dentro de la Republica Mexicana.

Resultados

Los vientos de superficie permitieron reconocer los sitios con una influencia muy local, como es el efecto de
mar-tierra y de valle-montafia. Estos sitios se consideran menos representativos para evaluar el transporte
interregional, ya que dominan efectos como la recirculacién del aire y la canalizacién del viento de regiones
especificas y locales. Mediante los mapas sindpticos se pudo describir la tendencia de la direccion de la cual
un sitio recibe el impacto por contaminantes de transporte interregional, en el caso de los sitios sin efectos
muy locales. Finalmente, el analisis de trayectorias permitié conocer el origen de las parcelas de aire
presentes en los sitios potenciales para el monitoreo de dioxinas y furanos, para los horarios y meses
analizados. Se evaluaron escenarios de distintas épocas climdticas cuya informacién permitirdn obtener un
disefio de red con representatividad a escala nacional sobre las posibles influencias transcontinentales y los
efectos locales.

Conclusiones

Con base en el analisis descrito, se proporcionaron elementos para seleccionar de los sitios
propuestos para la red Mexicana de dioxinas y furanos en aire ambiente los sitios que mas
adecuados para estudiar el transporte interregional de este tipo de contaminantes organicos
persistentes. La metodologia desarrollada contribuye en general a un mejor disefio de redes de
monitoreo de contaminantes atmosféricos que siguen este tipo de patrones de ftransporte]
resultando en mayor representatividad espacial y el eficiente uso de recursos.
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